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Maddelerde, onlari olusturan atomlarin icinde
gOzumuizle goremedigimiz +(pozitif) ve —(negatif) yukler
vardir.

+ yUk; protonlar =Rt
-yuk; elektronlar +/= " -

Her hangi bir maddedeki proton ve elektron sayisli, 0
maddenin elektrik yukunu belirler.



Cisimler, elektrik yiikii bakimindan ti¢ halde bulunabilir;
Pozitif yuklu cisimler
Negatif yuklt cisimler
NOtr cisimler



CD Cam bardak Kazak



yukli cisimler denir. Asagidaki cisimler negatif yakluaddar.

Kalem Balon Plastik cubuk



Uzerindeki ( + ) yuk sayisi (<) yuk sayisina esit olan cisimlere notr  cisimler

denir.
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Kagit Silgi

NOtr cisimler, Uzerinde elektrik yukd bulunmayan madde
demek degildir. NOtr cisimler Gzerinde + ve — yukler vardur,
Ancak sayilar1 birbirine esittir.

Yani toplam yuk sifirdir.



Soru: Asagidaki cisimlerin elektrik yukleri nedir?




Elektrik YUkIU Cisimlerin Birbirlerine Etkileri

1- NOtr cisimler birbirine etki etmezler,
birbirlerini itmezler veya ¢cekmezler.
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2- Ayni yukle yuklu cisimler birbirini

iterler.

Ip p
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K itme L

cisimleri birbirini iter.

| Mﬁ itme N

Qrams 3

Ip Ip

W

(-) ikl M ve N
cisimleri birbirini iter.



3- Zit cins yuklt cisimler birbirini ¢ceker.

Ip Ip
Y
(+) ve (—) yukld

cisimler birbirini ceker.



4- YUKIU cisimler notr cisimleri ceker.
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notr
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cismi kendine ceker.

- M(‘—') yﬁklﬁ cisim nétr
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notr

cismi kendine ¢eker.



Nt Itmez ya da NGt

Iter.

< >
iter.

—_—
Ceker.

_’ e
Ceker.

cekmez.

Notr

Notr

> <€

Ceker.

> <€

Ceker.
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Ceker.
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Ceker.

Nétr

Notr



Asagida uzerindeki ylikler verilen cisimler arasindaki etkilesimi 6rnekteki gibi oklar yardimiyla géstererek yapiniz.
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Elektriklenme Cesitleri

1. Sirtiinme lle Elektriklenme

Uygun secilmis iki madde birbirine strttldiginde, maddelerden biri  elektron  kaybederken digeri

elektron kazanir. Boylece her iki madde de  elektrik ile yuklenmis olur.

/ R Cam cubuk Notr cam cubuk nétr bir ipek kumasa
Notr cam Cubuk ('t) elekt.rukle surtuldiginde cam cubuktaki elekt-
CUbUk kumasa \leendl. ronlardan bazilari ipek kumasa ge-
surttluyor. cer ve cam cubuk (+), ipek kumas (-)

+ - + - + - + . - .
+_ +;:7 + _\27 elektrikle yklenir.

Notr ipek Ipek kumas (-)
kumas elektrikle yuklendi.



Benzer sekilde, notr plastik cubuk nétr bir yin kumasa surtaldiginde yin kumastaki elektronlardan

(ebonit
| plastik
/ \ cubuk (-)
/ nétr plastik cubuk e:.lek'igr"lgf
kumasa B d ' Sartinme ile elekt-
surtalayor. g riklenme sonucunda

cisimler zit cins elekt-
rikle yuklenirler.

6t yﬂn yan kumas (+)
kumas elektrikle ytklendi.



* Cisimler arasinda alinip verilen her zaman (-) yuklerdir. (+)

yUkler cisimden cisme aktarilmazlar, her zaman olduklari yerde
kalirlar.

*

Cisimler arasinda elektron alisverisi olabilir, fakat proton
alis verisi kesinlikle olmaz.

* Herhangi bir cisim + yuklendiyse, bu proton aldigi
icin degil, elektron verdigi icindir.



2. Dokunma lle Elektriklenme

Elektrikle yuklG iletken bir cisim, yuklt veya noétr iletken baska bir cisme dokunduruldugunda toplam
yuku paylasirlar.

Birbirine dokundurulan cisimler son durumda mutlaka

- notr

Dokundurulmadan Dokundurulduktan
once sonra

lletken K, L kurelerinden K () elektrikle ytklQ, L nétr iken kireler birbirine dokundurulup aynldiginda
her iki kire de (-) elektrikle yuklu olur.



Asagida verilen 6zdes kirelerin birbirine dokundurulmasi sonucunda son durumdaki yiik isaretle-
rini altlarina yazalim.

+6q -2q




Not: Cisimleri etkileyecek baska etki
yoksa, dokunma ile elektriklenen
cisimlerin hepsi ayni cins yukle
yuklenir veya hepsi notr olur.



3. Etki lle Elektriklenme

Elektrikle yUklG bir cisim iletken bir cisme yaklastirildiginda, iletken cisim Gzerinde serbestce hareket
edebilen yuklere bir kuvvet uygular. Bu kuvvetin etkisiyle ylkler iletken cisim Gizerinde belirli bélgeler-
de toplanir. Buna  etki ile elektriklenme denir. Elektrik yuklu cisim sistemden uzaklastirildiginda,
iletken cisim Uzerindeki yukler eski halini alir.
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Notr bir metal cubuga (-) ytkla bir cisim yaklastinldiginda, cubuk Gzerindeki (-) ytkler en uzak nokta-
ya kadar  itilir  , (+) yUkler en yakin noktaya kadar cekilir.



TOPRAKLAMA NEDIR?

Elektrik yuklu cismin iletken tel ile topraga baglanmasina
topraklama denir?

—  Sembolu ile gostertilir.

Toprak



i i
rdrd

Negatif yuklu maddeler topraklandiginda,
negatif yuklerini (elektronlarini) topraga
vererek notr olur.

Pozitif yukli maddeler topraklandiginda,
topraktan negatif yuk (elektron) alarak notr olur.



Topraklanmis notr bir cisme yUkIi bir cisim
yaklastirilirsa, etki ile elektriklenmesi saglanabilir.

Cismin toprak baglantis1 olan kismi elektron alarak ya
da vererek notr olur.

Bu durumda cismin toprakla baglantisi kesilirse baslangicta

notr olan cisim, yaklastirilan cisimle zit isaretli olacak sekilde
elektrik yuklenir.



Topraklanmis notr L cismine - yuklt K kuresi
yaklastirihirsas

K L

Ayni yUkler birbirini Kureyi sekildeki gibi

|tecegmden (=) yukler iletken telle topraklarsak
klrenin sagina (+) yukler (=) yukler topraga akar.

soluna toplanir.

"t ¥

Toprak baglantisi kesilip cisim uzaklastirildiginda
cisim (+) yukle yliklenmis olur.




Topraklanmis notr L cismine + yuklt K kuresi
yaklastirilirsa;

_ cismi etki 1le elektriklenir.

L’nin topraklanmig olan + yUklU B tarafi topraktan elektron ceker.

K cismi uzaklastirilmadan topraklama kesilirse bu elektronlar
topraga gidemeyip L cismi Uzerinde kalur.

L cisminde — yuklerin sayis1 daha fazla olacag icin — yiiklenmis
olur.

++IB @

|

for
>
| | |
| |

| Yalltkan
‘ ayak



Not: (Etki ile elektriklenme yoksa) Topraklannus Dir cisme
degen yUKIU butln cisimler notrlenir.

Asagidaki gibi yuklu A, B ve C cisimleri topraklanmis D
cismine sekil-11 deki gibi dokundurulur ve yeterince beklenirse butln
cisimler sekil-III’teki gibi notr olur.
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Elektroskop

Bir cismin elektrikle yikll olup olmadigini,yiiklii ise ne tlr yike
sahip oldugunu anlamamiza yarayan araca elektroskop denir.

Gergegi Ve sorularda kullanilan sembolik gosterimi asagidaki
gibidir.




Elektroskopun yapis1 oldukca basittir. Elektroskopun en Ustiinde metal bir
topuz, altinda da metal yapraklar bulunur. Topuzla yapraklar arasinda yuk gecisini
saglayan iletken bir cubuk vardir.




Y Uksuz bir elektroskopta yapraklar kapali durumdadir.

Elektroskopun topuzuna yukld bir cisim dokunduruldugunda, yiikler
Iletken cubuk ile yapraklara gider. Aymi yukler birbirini iteceginden dolay:
yapraklar birbirini iter ve acilir.

Elektroskopta yuk cok ise yapraklar ¢ok acik, yiik az ise yapraklar az
aciktir.

Elektroskop notr ise; Elekﬂoskop yiiklii ise;
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Yapraklar kapahdir. Yapraklar aciktir.



Sekillerde goriilecegi gibi elektroskoplar etki ile de
elektriklendirilebilir.

- yukld bir cisim notr elektroskopun topuzuna yaklastirildiginda,
topuzdaki elektronlar yapraklara iter. Topuz +, yapraklar — yuklenir.

+ YUkl cisim topuza yaklastirilirsa, yapraklardaki elektronlari
topuza ceker. Boylece yapraklar +, topuz — yuklenir.




EL EKTRIKI. ENMENIN
GUNLUK HAYATAETKILERI

Kuru ve temuz saclar plastik tarakla tarandiginda, stirtinme 1le
elektriklenme sonucu plastik tarak negatif viikle, sag teller1 pozitif yiikle
yilklemir. Sac tellert pozitif viikle yiiklendigi i¢in burbirinn iterek acilir,
kabarr ve tarak tarafindan cekilir.




Yin veya naylon gysier viicudun hareketi ile viicuda siirtiinerek
elektriklenir. Bu giysiler ¢ikartilirken yiik akisi sonucu kiigiik kivilcimlar
olusturur, ¢iturt: sesi ¢ikartir veya kulaklarda karincalanma yapar.




Ev veya isyert ortamundaki toz tanecikler: hava ile temas ederek
elektriklenerek televizyon veya bilgisayar ekraninda birikar.




Temuiz ve kuru saca veya yiinlii kiyafetlere siirtiilen balon (-) elektrik
yiikiiyle yiiklenir ve cama veya duvara dokunduruldugunda cam veya duvar
notr halde oldugu icin yapisir. Bir siire sonra elektrik yiikler: bu yiizeye
bosaldig1 1¢1n yapistig1 yiizeyden diiser.




Elektriklenmis plastik cubuk notr durumdaki akan suya yaklastirilirsa
suyu kendine ceker.




Singek veya yildirim olaylar elektriklenme sonucu gerceklesen doga olaylaridur.




. .
TEKNOLOJIDE
KULLANIM ALANLARI



Fabrikalarm ve termik santrallerin bacalarindan ¢ikan dumandaki zararh
kiiciik parcaciklarn havaya karismasi elektriklenme sayesinde onlenir.
Baca i¢ine yerlestirilen (—) yiiklii 1zgara veya baca i¢inden gegen
kablolar sayesinde bacadan gecen toz ve kiiller (-) yiikle yiiklenir. Daha
sonra bacanin etrafindaki (+) yiiklii plakalar tarafindan ¢ekilen () yiikli
toz ve kiillerin havaya karismasi onlenir.
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On filtre

Tozlarin w
yiiklendigi balim YUklU tozlarin

dumandan ayrismasi




Otomobl ve beyaz esyalarin boyanmasinda elektriklenme olaymdan yararlamlir. Boyanacak yiizey (-) yiikle, boya
damlaciklart (+) yikle yiklenr. Boylece zit yiikle yilklenmus boya taneciklert piiskiirtilerek boyanacak yiizeye

daha kolay yapisinasi saglani,

Akiskan toz

Yiklenmis toz
parcaciklari

Boyanacak zemin




Fotokopi makinelerive yazicilarda kagit yazicidan gecerken +
yukle, murekkep — yukle yuklenerek puskirtme yapilir.




Parmak izi tespitinde elektriklenmeden faydalanilir,



ELEKTRIK ENERJISININ
DONUSUMOU



Elekinkbir eneni tirtiddr ve baskaeneni tlrlerine dontisebilir:

» Elekinkenerjisi, 1s1enerjisine dontisebilir.

> Elekinkenenisi, isik enerjisinedontisebilir;

» Elekinkenerjisi, hareketenerjisinedontisebilir.
> Elekinkenenisi, s&s enerjisine doniisebilir:



1. Bekirik Enerjisinin Isi Enerpsine Dontiistimi

Tletken bir telinuclarma pil gibi bir giic kaynag baglanirsa, telin
direncinden dolay Uzerinden gegen elekink akimm zamanla 1s1
enerjisine dontisiir veenerji suya aktarihr. BOylece suyun sicakhg artar.

iletken Su
tel

+ =

Pil



Eektri(eneulsml ISl eneulsnedonugtu'en araclamicinde,
elekirk enerjisini, isi enetjisine donlistirebilen direnc tellen vach'




2. Elektrik Enerjisinin Isik Enerjisine Donusmesi

Ampullerde bulunan ytiksek direncli teller (filaman) Flaman
elektrik enerjisinden 1s1 enerjisi olusmasina sebep olur. /
Bunun sonucunda filaman akkor haline gelerek 1sik yayar. ;

Filaman, direnci artirmak icin ince ve uzun :
tasarlanmistir. Kivrimli bir yapiya sahiptir. Tungsten m
metalinden yapilmustir. Ampul

Filamanli ampulde 1s1k enerjisinden daha fazla 1s1 enerjisi
olusur. (%95 1s1 enerjisi, %35 151k enerjisi)



Blekink enenjisini iIsk enenisine donusturen aracian




3. Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine Dontisumii
Elektrik motoru adi verilen yapilar sayesinde elektrik enerjisi
hareket enerjisine dontistiiriiliir.
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4. Bektrik Enerjisinin Ses Eneljsne" ne Doniisumii

Elektrik enerjisini ses dalgalarna ceviren ve gerektiginde sesi
yikselten aygita hoparior ach verilir. Telefon,teleﬁzyon, bilgisayar gibi pek
cokaracmn icinde hoparior varde.




Sigorta Nedir?
Uzerinden alkam gegen bir telin isindigani 6grendik. Peld, bu tel gereginden
fazia issmwrsa ne olur? Blekitriki araciarzarar goriir ve yangin cikabilr.

Bektrik devrelerinde tellerin asm ismmasiyia olusabilecek tehilelere kars:
sigorta kullanir.

Sigorta devreden fazla akim gectiginde elektrik akimini keserek
guvenligi saglayan aractir.

Sigortalann baalannda akam cokfazia artarsa tel eriyerek kopar ve elektrik
alkammnn gecmesine engel olur.
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Eriyen telli sigortalann disinda, metal ciftl sigortalar ve manyetik sigortalar

da bulunur. Sigortalar binalarda kullaniidign gibi elektrikii aracian donanminda
da kullanilabilir.
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* Sigortalar tasiyabilecekleri en yuksek akim miktarina gore
siniflandirihir. 3Amper (A)’lhik sigorta devreden en fazla 3A’lik bir akim
gecmesine izin verir. Daha fazla akim gecerse sigorta devreyi keser ve akim
gecisini durdurur.

* Elektrikli araglar korumak igin aracin galistigi akim degerinden biraz
buydk bir sigorta kullanmak gerekir. Ornegin 4 A'lik bir akimla ¢alisan cihazi
SA’lIk bir sigorta ile koruyabiliriz.

Aracin calistigi akim degerinden cok yUksek sigorta takilirsa, gerekli
durumlarda sigorta atmayacagi icin makine zarar gorur. (4A ile ¢alisan
makineye 7Allik sigorta baglanmaz.)

Araca calistigi akim degerinden kicuk sigorta takilirsa, makine hicg
calismaz. Cunku gerekli elektrik akimi degerine ¢ikmasini sigorta atarak
surekli dnler. (4A ile galisgan makineye 3A’lik sigorta baglamak gibi.



Hareket Enerjisinin Biektrik Enesjisine Doniisiimii
Horelot e oloktr s o dOnii . . -
sagian: Bir cubuk miknatis ve bobin (makaragibi sanims iletken tel)
kullanilarak basit bir jenerator yapilabili. Miknatisin bobin icinde saga-sola
hareketi sonucu elekirik Uretilir.
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Hareketsiz hareket ediyor.
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Akim olusmaz. Akim olusur.

Blektrik ireten barajlarda ve elekirkk santrallerinde su, nizgar, su buhan gibi
etkilerle miknatisin bu hareketi yapmasi sagiane: Tabi ki onlar mantign ayn
oimakia biriikte cok daha kamasik ve dev dizenekierdir.



Hekirk enerjisi glic santralierinin jeneratorierinde Uretiir
I cesitgiic santrali vardir:

* Yenidenemez enerji kaynakianyia elekirk Ureten santraller:
Termik Santral (komiir ile buhariasan su carkian dondiinr),

Nilkieer Santral (uranyum, plutonyum kaynak isi suyu buhariastiwr ve bu
su carkiandonduiriir)
* Yenilenebilir enerji kaynakianyla elekirk uretensantraller:
eder),HM Santral(HES) (suyun carkiara carpmasiile miknatisiar hareket
Rizgar Santrali (carkian nizgar giciudondiirir)
Jeotermal Santral (yer alts sscak subuhan carkian dondiiriir)

Gunes panelleri de yenilenebilir enerjidir. Fakat calisma sistemleri
jeneratorlerden farkhdir.



Blektrik Enenjisinin Bilincli ve Tasanmufiu Kullanem

LOZUMSUZ ISE
SONDUR!
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FEN BILIMLERI
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