BASIT




Gunlik yasantimizda islerimizi kolaylastirmak icin kullandigimiz, birkag

parcadan olusan araclara BASIT MAKINELER denir.




1. Basit makineler kuvvetten kazanc¢ veya kayip
saglayabilir. Her hangi bir yuku, kendisinden daha kicuk
kuvvet 1le dengelersek, kuvvetten kazang vardir. Eger kuvvet

yukten buyik i1se kuvvetten kayip vardir.

Yuk | Kuvvet Kazanc - Kayip Orani
200N | 100N |Kuvvetten 2 Kat Kazanc

100N 25N [Kuvvetten 4 Kat Kazanc
4000N | 400N |Kuvvette 10 Kat Kazanc

350N | 350N Kuvvetten Kazan¢ veya Kayip Yok

5N 10N Kuvvetten 2 Kat Kayip
SON 240N [Kuvvetten 3 Kat Kayip
50N 200N Kuvvetten 4 Kat Kayip




2. Basit makinelerde;
* Kuvvet kazan¢ orani kadar yoldan kayip,

* Kuvvet kayip oranmi kadar yoldan kazanc¢ vardir.

Kuvvetten Yoldan Kuvvetin Y ukin
Kazang - Kayip Oram Kazang - Kayip Oram Alacagi Yol | Alacagi Yol
Kuvvetten 2 Kat Kazang Yoldan 2 Kat Kayip 10m 20m
Kuvvetten 4 Kat Kazanc Yoldan 4 Kat Kayip 10m 40m
Kuvvette 10 Kat Kazang Yoldan 10 Kat Kayip 10m 100m
Kazang veya Kayip Yok Kazang veya Kayip Yok 10m 10m
Kuvvetten 2 Kat Kayip Yoldan 2 Kat Kazang 10m 5m
Kuvvetten 5 Kat Kayip Yoldan 5 Kat Kazang 10m 2m
Kuvvetten 10 Kat Kayip Yoldan 10 Kat Kazang 10m im




Cok Onemli: Hicbir makinede ayn1 anda hem
kuvvetten hem de yoldan kazanilamaz/kaybedilemez.

Mutlaka kuvvet veya yolun birinden kazaniliyorsa
digerinden kaybedilir.



Ornek: 10N’luk bir yiikii SN’luk kuvvetle
cektigimizi diisiinelim. Bu durumda yiikii kendisinden
daha az kuvvetle ¢ektigimiz i¢in kuvvetten 2 kat
kazancimiz vardir. O zaman yoldan 2 kat kaybedecegiz.
YUk 6m ilerletebilmek icin kuvveti 12m boyunca
uygulamamiz gerekir.

Bu ornege gore kuvvetin ve yiikiin yaptigi islerin
buyuklukleri icin ne soylersiniz?



3. Basit makinelerde asla isten kazan¢ olmaz.
Kuvvetin ve yukiin yaptigi isler her zaman esittir.

Isin, Is = Kuvvet x Yol bagintisi ile hesaplandigin
biliyoruz. Bir onceki ornege gore;

Kuvvetin Yaptig Is Yiikiin Yaptig Is
Kuvvet x Kuvvetin Aldigi Yol Yik x Yukin Aldig1 Yol
5N X 12m = 60j 10N x 6m = 60j




Soru: Makine kullansak da kullanmasak
da her durumda ayni 1s1 yapiyoruz. O zaman
yasantimizda neden makine kullaniyoruz?




Makineler, kuvvetin yonunda,
dogrultusunu, hizin1 veya buyukligini
degistirerek is yapma kolayhigi saglarlar.

Yani makine kullanmamizdaki amac daha
az 1s yapmak degil, ayni 151 daha kolay
yapabilmektir.



Konumuzda asagidaki basit makiler hakkinda
bilgi verecegiz. (Anlattigimiz ve anlatacagimiz biitiin
soru ve sistemlerde surttinmeler thmal edilecektir.)

A. Kaldiraclar
B. Makaralar
C. Egik Duzlem
D. Cikrik



A. KALDIRACLAR

Sabit bir destek etrafinda hareket edebilen cubuklara
kaldirac denir.

Bana bir destek noktasi verin diinyayi
yerinden oynatayim.

Argimet



Kaldiraglarda kullanilan ¢gubugun etrafinda dondugii noktaya
destek noktasi,

Kuvvetin destek noktasina uzakligina kuvvet kolu,
Yiikiin destek noktasina olan uzaklhigina yuk kolu denir.

Destek



Kaldiraclar kaldira¢ cubugu tizerinde
destegin, kuvvetin ve yiikiin bulunduklar yere
gore lge ayrilir.



1. Destek Arada Kaldirac:

Destek noktasi kuvvet 1le yuk arasinda her hangi
bir yerdedir. (Makas, pense, kerpeten, tahterevalli,
esit kollu terazi, kayik kiiregi, mandal, mancinik...)
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Bu tip kaldiracta kuvvet kolu ne kadar uzunsa (yol
kaybi1 ne kadar coksa) o kadar az kuvvet uygulariz. Kuvvet
kolu/ytlk kolu oranina bakilarak kuvvet kazanci veya kaybi
hesaplanir.

Resimdeki ciftci hangi durumda kayayi en az
kuvvetle hareket ettirir?




2. Yuk Arada Kaldirac:

Yuk, destek noktasi 1le kuvvet arasinda her hangi
bir yerdedir. Kuvvet kolu, yuk kolundan uzun oldugu
Icin daima kuvvetten kazanc vardir. (El arabasi, gazoz
acacagi, delgec, ceviz ve findik kiracagi, menteseli
kapilar...)




3. Kuvvet Arada Kaldirac:

Kuvvet, destek noktasi ile yiik arasinda her hangi
bir yerdedir. Yiik kolu kuvvet kolundan biiyiik oldugu
Icin, daima yoldan kazang, kuvvetten kayip vardr.

(Masa, cimbiz, kasik, insan kolu, kiirek, tenis raketi,
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B. MAKARALAR

Sabit bir eksen etrafinda donebilen disk
seklindeki basit makinelere makara denir.




Makaralar kuvvetin yonint ve buyukligint
degistirebilir.




1. Sabit Makaralar:

* Sabit bir noktaya bagli, kendi ¢evresinde donebilen,
yer degistirme hareketi yapmayan makaralardir.

* Ipin bir ucunda yiik, diger ucunda kuvvet vardr.

* Kuvvetten kazang veya kayip saglamaz.
* Yoldan kazan¢ veya kayip saglamaz.
* Kuvvetin yontinu degistirerek is kolayhg: saglar.

)

Kuvvet

Yuk



Soru:

Bayrak direginin lizerindeki makaranin gorevi
nedir acaba?

Makara olmasaydi bayragi direge nasil ¢ekerdik?
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a) Uygulanan kuvvetlerin biiyiikliikler1 arasinda nasil bir
ilisk1 vardir?

b) Sistemlerde kuvvetlerin yontu degismis midir?

c) Dlzeneklerde yuki 2m yikseltebilmek icin kuvvetin
bagli oldugu 1p kacar metre ¢ekilmelidir?



2. Hareketli Makaralar:

* Yiike baglanmis olarak, yiikle birlikte hareket ederler.
* Kuvvet, yiukin yarnisidir. (Kuvvetten 2 kat kazang vardir)
* Yoldan 1ki kat kayip vardir.

Kuvvet

Yk =)




Ornek: Makara agirliklarinin dnemsiz

oldugu sekildeki duzenekte1 20N luk ytikii
1m yikseltebilmek icin;

a) Ka¢ N’luk kuvvet uygulanmali?

b) Kuvvetin bagl oldugu 1p ka¢ metre
cekilmeli?

¢) Sistem kuvvetin yontini degistirir mi?
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Ozdes yiikleri sekildeki gibi iki farkl1 diizenekle
dengelemek isteyen citcl;

a) Hangi duzenekte daha kucuk kuvvet uygular?
b) Hangi diizenekte 1sten kazang saglar?

¢) Yuku 2m yukseltebilmek icin traktorler kacar metre
gitmeli?



3. PALANGALAR

Sabit ve hareketli makaralarin birlikte kullanildig:
sistemlerdir. Palangalarda makara sayis1 degisebildigi
icin kuvvet kazancini hesaplamak i¢in belirli bir kural
yoktur. Her diizenek kendine gore degerlendirilir?
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Soru: Yukaridaki palangalar arasinda ortak ve farkl:
yonler neleredir?

30N’luk yiikii dengeleyen kuvvetler ni¢in farklidir?




Soru: 800kg agirligindaka fili,
a) Dengeleyen kuvvetleri,

b) Fili Im kaldirabilmek 1¢in kuvvetlerin aldigi yollari,
¢) Her ui¢ durumda yapilan isleri,

buiytikten kiiciige dogru siralayiniz?



C. EGIK DUZLEM

* Bir ucu diger ucundan daha yiiksekte olan
duzlemlerdir.

* Egik duzlemler daima yoldan kayip, kuvvetten
kazanc saglar.

" Egik dazlemin
yuksekligi
o




Merdivenler, dag yollari, ylikleme rampalari, vida egik
duzlem ornekleridir.




Egik diizlemin yatayla yaptig1 ac1 biiyiirse yiiki
¢eken kuvvet de buytr. Cunki yol kazanci azalir.

Soru: Ozdes yiikii, ayn1 yiikseklige ¢cikaran
kuvvetler arasindaki 1liski nasildir, nicin?




D. CIKRIK

Yarigaplari farkli, donme eksenler1 ayni olan iki
silindirle olusan basit makinelerdir.




Cikriklara yandan bakildiginda;
* Kuvvet ve yik dairesel hareket eder.

* Kuvvet blyuk dairede, yuk kicuk dairede
hareket eder. Yani yoldan kayip, kuvvetten kazang
vardir.




Anahtarlar, cevirmeli musluk baslar, el matkaba,
kapi-pencere kollari, araba direksiyonlari ¢ikrik prensibi
ile calisan basit makinelerdir.




Gunliik hayatta kullandigimiz dish ¢arklar ve
kasnaklar da basit makinelerdir.




OSMAN AYDIN
FEN BiLIMLERi OGRETMENI



