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Anne ve babadan cocuklara gecen Ozelliklere
kalitsal ozellikler denir. GOz rengi, ten rengi, kan
grubu, diiz yada kivircik sach olma gibi ozellikler
kalitsal 6zelliklerdir.

Gregor Mendel isimli bilim insan1 kalitsal
ozelliklerin yavru bireylere nasil aktarildigini
arastirmistir ve bu konuyu inceleyen kalitim
biliminin temellerini atmastir.

Gregor Mendel




Kalitsal ozellikleri anne-babadan geldigi halde cocuklar nede
onlarin tipatip aynisi degildir?

Yavru bireylerin bazi ozellikleri anneye, bazi ozellikleri babaya
benzerken nasil oluyor da ikisine de benzemeyen ozellikler de orta
cikabiliyor cocuklarda?

Anne kivircik sacli ise cocuk kivircik sacli olabilir. Cocugun go
rengi babasina benzeyip mavi olabilir. Ama anne babanin ikisinde de
olmayan 0 kan grubu nasil oluyor cocukta?



Gregor Mendel kafasina takilan bu sorularin cevaplarin1 bulabilmek
icin bezelye bitkileri Uzerinde calismistir.




Mendel’in ¢alismalarina gegcmeden once 1ki kavrami aciklayalim.

Fenotip: Canliin dis goriinlisii demektir. Sa¢ rengi, goz rengi, kan grubu gibi

Genotip: Canlinin DNA’sinda yazan kalitsal 6zelliktir. Gen yapisi, gen
goriinlisi veya kabaca 1¢ goriiniis de diyebiliriz.




Gelelim Gregor Mendel’in calismalarina;

Mendel, uzun boylu bezelyeleri kendi aralarinda tamamen uzun boylu
bezelyeler elde edene kadar tozlastirdi (¢caprazladi). Sonucta elde ettigi
bezelyelerin hepsi uzun boyluydu.

Ayni islemi kisa boylu bezelyeler i¢in de tekrarladi.

Bu islemler sonucunda elde ettigi uzun boylu bezelyeler ile kisa boylu
bezelyeleri caprazladi.

Birinci kusak (F1) bezelyeleri elde etti.




Mantiken elde edilen yavru bezelyelerin birazinin uzun, birazinin kisa boylu
olmasini bekleriz Mendel gibi.

Ama hayir! Olusan yavru bezelyelerin hepsi uzun boylu oldu. Kisa boylu
bezelye hi¢ olusmadi.

Gregor Mendel diistindii. Kisa boy 6zelligi ¢caprazlamaya katilmasina ragmen,
neden fenotipte ortaya ¢ikmadi?




kisa

Birinci
kusak
(Fq)

uzun uzun uzun

%100 uzun boylu bezelyeler olustu




Su sonuca ulasti Mendel; Demek ki uzun boy 6zelligi, kisa boy 6zelliginin
ortaya ¢ikmasini engelledi. Uzun boy, kisa boyu bastirdi.

Canlilarda bazi kalitsal 6zellikler baskindir (dominant) ve genotipte
bulundugu her durumda kendisini fenotipte gosterir. Bazi kalitsal 6zellikler ise
cekiniktir (resesif) ve 6zel durumlarda fenotipte goraldr,

Ornegin bezelyelerde * Sar1 tohum yesil tohuma,

* Yuvarlak tohum burusuk tohuma baskindir.

Insanlarda ise,  * Kivircik sa¢ diiz saca

* Styah g6z mavi goze baskindir.

Bu karakterler ayn1 genotipte karsilastiginda, baskin olan 6zellik dis gortintisi
belirler.




Daha sonra birinci kusakta (F1) elde ettig1 uzun boylu bezelyelerin kendi arasind
caprazlayarak, ikinci kusak (F2) bezelyeleri elde etti.

Iki uzun boylu bezelyeyi caprazladigi i¢cin olusacak yavru bezelyelerin hepsinin
uzun boylu olmasi beklenir. Ama yine beklenen sonug ortaya ¢ikmadi. Caprazlama
sonucunda 3/4 oraninda uzun boylu bezelye olusurken, 1/4 oraninda kisa boylu
bezelye olustu.
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Mendel, kalitsal bir 6zelligin ortaya ¢ikabilmesi i¢in, bu 6zelligin canlinin
DNA’sinda/genotipinde bulunmasi gerektigini biliyordu.

Kisa boylu bezelye olusuyorsa, demek ki genotipte kisa boy 6zelligi var. Ama fenotip
uzun boylu.

Mendel su agiklamayi yapti; Demek ki canlilarda kalitsal 6zellikler biri anneden,
digeri babadan gelen iki gen (alel gen) ile tasmir. Fenotipi bu iki gen birlikte belirler.




Anneden ve babadan boy uzunlugu bakimindan gelebilecek genler ile
canlilarin genotip ve fenotiplerini asagidaki gibi belirledi.

Anneden | Babadan Genotip FenPFiP

Gelen Gen| Gelen Gen (D15 Goriiniis)
1. Ihtimal | Uzun Uzun | UzunUzun | Uzun
2. Ihtimal | Uzun Kisa UzunKisa | Uzun
3. Ihtimal Kisa Uzun KisaUzun | Uzun
4. Thtimal Kisa Kisa KisaKisa | Kisa

Tablodaki veriler incelendiginde;

* Uzun karakter baskin, kisa karakter ¢cekiniktir. Ciinkii, uzun boy gen yapisinda var ise dis
goriiniis uzun oluyor.

* Dis goriiniisiin kisa (¢ekinik) olabilmesi i¢in genotipteki alel genlerin ikisinin de ¢ekinik
olmas1 gerekir.

* [lk {i¢ ihtimalin dis goriiniisleri aymi iken gen yapilari farklidir.




Genotipteki alel genlerin; ikisi ayni ise saf (homozigot)

Farkli ise melez (heterozigot)’tur.

Genotip Fenotip
Uzun,Uzun Saf (homozigot) Uzun
Uzun, Kisa Melez (heterozigot)
Kisa,Kisa Saf (homozigot) Kisa

COK ONEMLI: Dis goriiniisiin cekinik olabilmesi icin genotip
kesinlikle saf cekinik olmas1 gerekir.




Soru cozumlerinde kalitsal ozellikler uzun-kisa, duz-burusuk gibi yazilar ile
degil harfler ile belirtilir.

Genel yaklasim baskin olan ozelligin ilk harfini kullanmaktir. Bu ilk harf
baskin ozellik icin buyuk, cekinik ozellik icin kucuk yazilir.

Ornek: Uzun kisaya baskin ise «U» harfi kullamlir; U: Uzun, u: Kisa

Mavi, kirmiziya baskin ise M: Mavi, m: Kirmiziy1 temsil eder.

Baskin ozellik biiyiik harf, cekinik ozellik ayn1 harfin kiicligii ile yazilir.

Bu kurala uymak sarti ile istenilen harf de kullanmlabilir.

Ornegin; beyaz, mor renge baskin ise «B» harfi yerine «A» harfini
kullanabilirsiniz. A: Beyaz, a: mor temsil eder.

Bir baskas1 «X» harfini kullanarak X:Beyaz, x: Mor yazabilir.




Mendel’in calismalarin1 uzun boyun, kisa boya baskin oldugunu bilerek
harflendirelim. «A» harfini kullanacagim. A: Uzun, a: kisa

Ata Bezelyeler

Fenotip : Uzun Kisa
Genotip: AA aa

Birinci kusak (F:)

Fenotip : Uzun
Genotip: Aa

%100 Uzun

Aa




Fenotip :
Genotip:

ikinci kusak (F2)

Fenotip : Uzun
Genotip:  AA

%75 uzun %25 kisa
1!'AA. %Aa, %‘aa




Mendel bu deneyleri bezelyelerin tohum rengi, cicek rengi gibi ozellikleri icin'd
tekrarladi ve her defasinda ayni sonuclara ulasti. Ulastigi sonuclarin buitiin canlilar
icin gecerli oldugunu anlad.

Mendel calismalar ile canlilarda kalitsal ozellikleri
nesilden nesile nasil aktarildigint acikladu.




Canlilarda butun karakterler iki gen ile tasinir.

Bu genler mayoz bolunme ile olusan ureme hucreleri ile yavru bireye
aktanlir. Bildiginiz gibi mayoz boliinmede kromozomlar yariya disuyordu.

iki gen ile tasinan her hangi karakterle ilgili olarak yavru bireye her bir
atadan bir gen gelir. Hangi genin gelecegi tamamen tesadiiftdir.

Ornek: melez siyah sacli (Aa) babadan cocuga siyah (A) veya (a) dan her
hangi biri gider. Babadan sac rengi ile ilgili iki farkli gen gelebilir.

Eger baba saf siyah sacli (AA) olsaydi sadece siyah(A) gelecekti.




Caprazlama yapilirken, caprazlanacak bireylerin genotipleri yazilir. Sonra ata
(anne-baba) bireylerin her bir geni birbirleri ile eslestirilir. Boylece yavru
bireylerin genotiplerinin olabilecegi biitun ihtimaller belirlenir. Caprazlama ile
ihtimaller belirlenir. Hangi ihtimalin olacagi tamamen tesadiiftir, kesinlik

belirtemeyiz.




Her hangi bir karakter bakimindan genotipleri Aa ve aa olan anne-babanin
cocuklarinin genotipleri ne olabilecegi sorulsun bize. Anneden ve babadan birer
gen gelecegini biliyoruz. Annedeki her bir gen ile, babadaki her bir geni
eslestirerek ihtimalleri buluruz.

Anne Baba

Yukardaki ornekte cocugun genotipinin AA olma ihtimali
neden hic yok?




Homozigot Homozigot Mavi Aa X aa
Kohverengi Géz  Géz Rengi
Rengi
K kk
ﬂia Aa aa aa
L 'Y' J "i—..'._l‘
Kk Kk Kk Kk Sar Yesil

renkli renkli

%50 %50

%100 melez kahverengi




Soru: Kahverengi gozlu anne ve babanin mavi gozlu
cocuklarinin olmasini nasil aciklanz.

Soru: San sacli baba ile saf siyah sacli annenin sar1 sacli
cocuklar olabilir mi? (Siyah baskin)

Soru: Melez sar1 renkli bezelye ile yesil renkli bezelye
caprazlandiginda,

a) Sar renkli bezelye olusma ihtimali nedir?
b) Saf sar1 renkli bezelye olusma ihtimali nedir?




Not: Caprazlama yaparken ayni genotip olussa bile hepsini yaziniz.
Yazilmaz ise ihtimal degisir.

Asagidaki ornekte 1.durumda Aa genotipinin olusma ihtimali %50dir.

Eger biz aynisin1 yazdik diye ikinci Aa’y1 yazmazsak ihtimal
2.durumdaki gibi %33 olur.

Bu iki sonuc farklidir. Dogru sonug %50°dir.

1.Durum 2.Durum

Aa x Aa Aa x Aa

A2 A\

AA Aa Aa aa AA Aa aa
%50 %33




Punnet karesi ile caprazlama;
Genotipler ve gelebilecek karakterler asagidaki tabloya
yazilir ve birbirleri ile eslestirilir.

Aa Aa
Aa | Aa

A= => A AA Aa




Ornek: Asagidaki Punnet karesini siz doldurunuz.




Mendel Neden Bezelye Bitkisi Ile Calismistir?

Bezelye:;

1- Kolay yetistirilir.
2- Cok cesidi/karakteri vardir.
3- Yilda birden cok urun verir.




Insanlarda Cinsiyetin Belirlenmesi

insanlarda 46 kromozom bulunur. Bu kromozomlarin 44 tanesi
vicut kromozomu, 2 tanesi cinsiyet kromozomudur.

Kiz :44 + XX

Erkek : 44 + XY

Mayoz bolinmede kromozomlar ikiye bolinerek Greme
hiicrelerini olustururlar.
Sperm hcresi 1 22+X, 22+ Y
Yumurta hucresi :22+X, 22+X

Kacinci cocuk olursa olsun yeni dogacak cocugun kiz veya erkek olm
ihtimali her zaman %50 dir.



Anne ve babadan gelen lireme hiicreleri cocugun cinsiyetini
belirler.

Anneden cocuga kesinlikle X kromozomu gelir. Babadan ise X
veya Y kromozomu gelir.

Cocugun cinsiyetini, babadan gelen kromozom belirler.
Babadan X gelirse cocuk kiz, Y gelirse erkek olur.

Anne x Baba

Genotip: XX
Fenotip: Kiz Erkek Kiz Erkek




Hemofili (kanin pihtilasmamasi), renk korliigu gibi bazi kalitsal
hastaliklar X kromozomu uzerinde cekinik olarak tasinir.

Bu hastaliklar bakimindan insanlarin genotipleri ve fenotipleri
asagidaki gibi olabilir.

I
xR —) saglam gen X =——) saglam gen
h
X —) renk kéra geni X = hemofili geni
Disi Erkek Disi Erkek
R R = HH - 4
X X —> Saglam disi XRY —)> Saglam erkek X X —> Saglam disi X Y —> Saglam erkek
R 7 H h s h
X X —>» Tasiyici disi er 3 Renk ko arkek X X — Tasiyici disi X Y —» Hemofili erkek
h h
){ ){ —> Renk kérii disi X X =—>» Hemofili digi




Soru: Renk koru anne ile renk koru olmayan babanin,

a) Cocuklarinin renk koru olma ihtimali nedir?
b) Kiz cocuklarinin renk koru olma ihtimali nedir?
c) Erkek cocuklarinin renk koru olma ihtimali nedir?




Akraba Evliligi Neden Sakincalidir?

Aralarinda kan bagi bulunan (amca cocuklari, dayi-hala
cocuklar gibi) kisiler arasinda yapilan evliliklere akraba
evliligi denir.

Akrabalar benzer kalitsal yapiya sahiptir. Eger soyda
kalitsal bir hastalik varsa, akrabalar evlendiginde, bu hastalik
genlerinin anne ve babadan gelerek cocukta karsilasma
ihtimali yuksektir. Bu yuzden akraba evliligi sakincalidir.




OSMAN AYDIN
FEN BILIMLERI OGRETMENI




